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1. DADES GENERALS

1.1 Objecte
L'objecte del present projecte és dissenyar els equips audiovisuals de 'Aula Magna de la Universitat de
Girona, al municipi de Girona.

1.2 Situacio
L'Aula Magna esta situada a I'edifici de la Facultat de Turisme al Campus del Barri Vell de la Universitat
de Girona, a la Plaga Josep Ferrater i Mora, 1, 17004, de Girona.
Les coordenades UTM de I'emplagament son X: 485743 i Y: 4648189 (UTM 31N / ETRS89).

1.3 Antecedents
Es tracta de 'Aula Magna de la Universitat de Girona que s'emplaga a I'església de la Nostra Senyora de
I'Anunciaci6 al Convent de Sant Doménec i on cal dissenyar el sistema audiovisual i especialment el sis-
tema de reforg electroacustic per minimitzar I'afectacié de I'elevat temps de reverberacio que presenta en
I'estat actual. L'església va ser declarada monument historicoartistic nacional I'any 1985.
En estudis prelimars previs es va determinar el temps de reverberacio actual del recinte, assaig (A-
0972_040523_3382), realitzat segons la Norma UNE-EN ISO 3382-2. Acustica. Mesurament del temps
de reverberacio de recintes. Part 2: Temps de reverberacio en recintes ordinaris, norma equivalent a ISO
3382-2.
El projecte ha estat redactat d’acord amb els documents:
- Projecte basic i executiu de la reforma interior de I'Aula Magna Modest Prats de I'Església de Sant
Domeénc de la Universitat de Girona, redactat per I'arquitecte Josep Iglesias Reixach i de data d’octubre
de 2023.
- Projecte d’adequacio de la instal-lacio eléctrica de I'Aula Magna de I'Església de Sant Doménec de la
Univesitat de Girona, redactat per I'enginyera Marta Badenas i Pielias de Poisotec enginyeria, d’octubre
de 2023.
Aquests documents ja inclouen les previsions de les infraestructures per al pas del cablejat que es con-
templen en aquest document i el sistema d'integracié del equips en el projecte arquitectonic.

2. NORMES | BIBLIOGRAFIA

2.1 Normes UNE
- Norma UNE-EN ISO 354. Mesurament de I'absorcid acustica en cambra reverberant.
- Norma UNE-EN ISO 3382-2. Acustica. Mesurament de parametres acustics de recintes. Part 2: Temps
de reverberacio en recintes ordinaris. (ISO 3382-2:2009)
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2.2 Bibliografia
[Arau] H. Arau. ABC de la acustica arquitectonica. Ediciones CEAC, 1999.
[Beranek-86] L L Beranek. Acoustics. American Institute of Physics, Inc. 1986.
[Cremer] L Cremer, H A Miiller, T Schultz. Principles and Application of Room Acoustics.
Volume 1. Applied Science Publishing.
[Jacobsen-86] T Jacobsen. The RASTI method for objective rating of speech intelligibility. 12th
ICA, paper E10-1, 1986.
[Knudsen] V O Knudsen, C M Harris. Acoustical designing in architecture. Acoustical
Society of America, 1988.
[Kuttruff] H Kuttruff. Room Acoustics. Applied Science Publishers Ltd. London.
2.3 Programes de calcul

Per a la prediccié d’acustica de recintes s’ha utilitzat el segiient software:

[Dalenback-98] B-I Dalenback. CATT-Acoustic v9.1b. Room Acoustic Prediction and Desktop
Auralization. CATT, 2011. www.catt.se

[JBL pro] DDA-Digital Directivity Analysis. DDA, v.5.1.9, 2020. www.jblpro.com

3 DEFINICIONS | ABREVIATURES

En aquest apartat hi definirem tots aquells conceptes relacionats amb el condicionament acustic del recin-
te que poden ser Utils per a la correcta interpretacié del projecte i per a la comprensié dels resultats obtin-
guts amb les solucions adoptades.

31 Conceptes de condicionament acustic

- Absorcié acustica. Magnitud que quantifica I'energia absorbida del camp acustic per una superficie o
objecte. Pot calcular-se per una freqliéncia o banda de freqiiencies mitjangant I'expressio:

Af= af. S

on:

Af és l'absorcié acUstica per la freqliéncia o banda de freqliéncies f, en m?,

af és el coeficient d'absorcié del material per la freqiiencia o banda de freqiiencies f.
S és la superficie del material, en m?,

- Early Decay Time. EDT. L'EDT es defineix com a sis vegades el temps que transcorre des de que el
focus emissor deixa de radiar fins que el nivell de pressio sonora cau 10 dB. Igual que en el cas del RT
(definicions seglients) I'EDT és dependent de la freqiiencia. La decaiguda tedrica de I'energia sonora
segueix una evoluci6 exponencial, aquesta decaiguda hipotética es produiria Unicament en una situacio
de difusio perfecta, en un recinte de geometria regular i per una distribucié homogénia i uniforme dels
revestiments. Per aquesta rad la caiguda pot presentar diversos pendents i aquest fet implica que el valor
de I'EDT sigui notablement diferent de RT, tedricament iguals. LUEDT és un parametre que es relaciona
més directament amb la impressio subjectiva de vivesa, aquest fet significa que en aquells punts de la
sala on 'EDT és menor que el RT, la sala resultara des del punt de vista subjectiu, més apagada del que
es deduiria del valor del RT.
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Per tal de garantir que la difusio del so en una sala ocupada sigui bona caldra que el valor mig de 'EDT
de les bandes de 500 Hz i 1KHz sigui del mateix ordre que el RTmid.

- Intel.ligibilitat. STI. Un dels parametres que ens permeten avaluar la intel.ligibilitat de la paraula és el
STI Speech Transmission Index amb valors que oscil.len entre 0 (nul.la) i 1 (excel.lent), es defineix com
a 10 vegades el logaritme de la relacié entre I'energia associada a les primeres reflexions, entre 20 i 100
ms, proporcionades per les parets i sostres i 'energia rebuda els primers 20 ms, ambdés valors obtinguts
a 1 m de distancia d’una font omnidireccional.

- Temps de reverberacid. RT. El temps de reverberacié es defineix com el temps en segons que trans-
corre des de que la font de soroll deixa d’emetre fins que el nivell de pressidé SPL (Sound Pressure Level)
cau en 60 dB respecte el seu valor inicial.

3.2 Conceptes relacionats amb les instal-lacions audiovisuals

- Protocol Dante. Dante és una combinacié de protocols de software, hardware y xarxa que permite tre-
ballar amb audio i video digital, sense compressié i amb baixa latencia a través d’una xarxa Ethernet uti-
litzant paquets de dades Layer 3 IP.1. Va ser desenvolupat per 'empresa Audinate. Es d'Us en aplica-
cions, principalment, professionals i es poden transmetre un nombre important de canals d’audio i video
a distancies relativament llargues i a mltiples punts. La transmissié d’'audio digital té avantatges respecte
I'analogic i no es veu afectat per interferéncies electromagnétiques, pérdues per distancia, atenuacions a
altes frequiéncies. El nombre de cables a utilitzar és molt inferior al de I'audio analogic.

Tots els dispositius comparteixen la mateixa xarxa i els senyals es poden enviar entre qualsevol disposi-
tiu, afegir dispositius en els connectors de xarxa i sense importar la ubicacio ni fer canvis en el cablejat.

4, DESCRIPCIO | PROGRAMA DE NECESSITATS

4.1 Descripcio del recinte

Es tracta de la nau principal de I'antiga església de Nostra Senyora de I'’Anunciacio i dins del convent de
Sant Doménec i actualment seu de la Facultat de Turisme de la UDG, es preveu la seva utilitzacié com
a Aula Magna (actualment en Us) de la universitat i usos habituals d'una sala de conferéncies: presenta-
cions d’estudis i projectes, graduacions, formacions, conferéncies, videoconferéncies, etc.

No es considera dins dels usos principals 'audicié de musica.
El recinte esta actualment en Us i t& una superficie d'uns 475 m? i un volum aproximat de 8.850 m®.

El temps de reverberacié apropiat per un recinte amb Us de sala de conferéncies és d’entre 0,6 i 1,5
segons i en funcié del volum. En aquest cas particular en qué s’ubica la sala de conferéncies (aula
magna) a la nau central d’'un antiga església i amb un volum clarament inapropiat es considera que seria
acceptable un temps de reverberacio de I'ordre de 2 segons (amb sala ocupada) i lleugerament superior
amb sala buida.

4.2 Descripci6 de les limitacions de disseny degudes a les caracteristiques de la sala

La sala en les condicions inicials no presenta superficies absorbents del so. Les superficies perimetrals
son reflectants (parets i voltes de pedra, paviment de formigd lliscat, etc). A la zona de I'escenari hi ha
una tarima de fusta fixa i elements de fusta a I'entorn.
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El temps de reverberacid inicial dels recintes és', calculat com la mitjana aritmetica de les bandes de 500
Hz, 1 KHz i 2 KHz (segons es determina al Document Basic HR del CTE), és de:

Temps de reverberacio, TRmid (s): 4,5 s (500-1000-2000 Hz)'
El temps de reverberacié excedeix ampliament l'interval recomanable i no és apropiat per I's previst.
Caldra que el sistema d’audio minimitzi les reflexions en superficies reflectants per minimitzar I'efecte per-
judicial de I'elevat temps de reverberacid.
4.3 Programa de necessitats
L'equipament audivisual de 'Aula Magna ha de permetre la realitzacié dels segiients esdeveniments:
- Reallitzacio de conferencies amb reforg electroacustic.
- Realitzaci6 de congressos i similars amb conferenciants i presentacions amb video.

- Realitzar-hi espectacles de petit format i utilitzant el sistema de reforc del recinte sense incorporar ele-
ments addicionals a excepcio de la il-luminacié espectacular.

En aquest tipus d’esdeveniments cal poder:
a) Emetre els esdeveniments per streaming.

b) Integrar-hi videoconferéncies de tercers que no formin part de I'esdeveniment i participar a videocon-
ferencies exteriors.

¢) Traduir I'esdeveniment en directe.
d) Incorporar-hi un interpret de llengua de signes, present a I'escenari i amb emissi6 de video simultania.

e) Emetre imatges a pantalla situada a la part posterior de la tarima d’escenari.

4.4 Criteris adoptats a causa de les caracteristiques arquitectoniques del recinte

Com s’ha comentat es tracta de la nau de 'antiga església de Nostra Senyora de '’Anunciacio i és un edi-
fici catalogat com monument historicoartistic nacional i amb limitades possibilitats d’actuacié. S’ha optat
per no realitzar cap tipus de tractament absorbent del so en el recinte. Els esdeveniments critics sén els
que es realitzaran amb audiéncia i on aquesta ha de tenir un index d'intel-ligibilitat adequat per poder
seguir I'acte. El disseny de I'equip de reforg electroacustic és I'aspecte més critic i que més repercussid
té en la funcionalitat de la sala. Els esdeveniments amb emissié per streaming reproduiran 'audio de la
microfonia i 'afectacio de la sala es pot controlar electronicament.

5. DESCRIPCIO DE LES INSTAL:LACIONS AUDIOVISUALS DE L’AULA

En els seglients apartats es descriuen les instal-lacions audiovisuals de l'aula i en tres capitols que
corresponen a I'equip de reforg electroacUstic, la pantalla de reproduccio6 de video i el sistema de video
per a la gravaci6 d’esdeveniments i transmissié per streaming. Tots els elements estan relacionats i inter-
connectats per la matriu d’audio i video i que es descriu en el concepte general de la instal-lacio i en el
primer dels apartats.

' Assaig numero: A - 0972_040523_3382, integrament inclos en els Annexes.
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5.1 Descripci6 del concepte general de la instal-lacio

El concepte de disseny és desplegar una instal-lacié que permeti incorporar nous elements o integrar
equipament de lloguer per esdeveniments singulars i que permeti interactuar des de qualsevol punt de la
sala, ja sigui des de la sala de control de streaming, el control de sala o diversos punts del pati de buta-
ques.

Es projecta un sistema governat per un processador amb targetes DANTE d’audio i video, que disposa de
12 entrades/sortides analdgiques i 32 entrades i 32 sortides digitals. Aquest processador estara connectat
mitjangant cable CAT-7 a un switch gestionable de 24 ports, tipus PoE que permet I'alimentacio eléctrica
dels punts de connexio.

Es distribuira una xarxa de cablejat ethernet CAT-7 amb diversos punts de connexié amb connectors RJ-
45. La distribuci6 d’aquests punts de connexi6 és la segient:

- 5 punts de connexio a la tarima:
- 2 ala part frontal prop de la taula de conferenciants
- 3 a la part posterior de la tarima

- 7 punts de connexio al pati de butaques:
- 3 a cada paret lateral de la sala i a la zona de les torres d'instal-lacions
- 1 ala tarima del control de la part posterior de la sala

- 1 punt de connexié a l'altell
Tots aquests punts de connexié de xarxa disposaran d’un endoll per I'alimentacio eléctrica de dispositius.

A partir d’aquests connectors RJ-45 es podra connectar qualsevol tipus de dispositiu tant per entrada com
sortida de dades. En el cas que no disposin de connectors RJ-45, caldra disposar dels corresponents con-
vertidors/adaptadors al connector que correspongui a I'aparell (USB, microUSB, HDMI, VGA,...).

Els diferents elements del sistema de reforg electroacustic i de video de 'Aula Magna estaran integrats a
les torres d'instal-lacions dissenyades i definides en el projecte arquitectonic. Els altaveus queden instal-lats
alinterior de les torres i les camares estarien collades a I'exterior d’aquestes per permetre la total mobilitat.
Les dimensions de la torre son pels elements previstos en aquest document.

NOTA IMPORTANT: Si hi ha variacions en marques i/o models o variacions del mateix model en el moment
de I'execucio de la instal-lacio caldra redefinir les dimensions (i algades si s’escau) de les torres. Abans de
la construccio de les torres caldra ajustar les mides als components del sistema d’audio i video.

5.2 Descripci6 del sistema de reforg electroacustic
El sistema de reforg electroacustic compren:

- els altaveus autoamplificats per a 'emissié de la senyal d’audio al recinte i amb sistemes de processat
de la directivitat dels altaveus per minimitzar les reflexions i aconseguir una intel-ligibilitat adequada,

- el sistema de processat del senyal, transport i mescla de I'audio,
- el sistema de microfonia de la sala.

El sistema de gestio dels altaveus permetra preconfigurar diversos escenaris i programar I'emissié per
grups d'altaveus (en funci6 de I'ocupacié o Us de la sala) i/o amb diferents equalitzacions en funci6 de
I'esdeveniment que es realitzi.

En els seglients apartats hi ha la descripci6 de cada part i als Planols hi ha els esquemes de connexionat
de I'audio i en funci¢ de la ubicaci6 de cada aparell.
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NOTA IMPORTANT: La descripcio dels diferents components que es realitza a la memoria és genérica.
Les marques i models que proposi el contractista hauran de tenir unes caracteristiques similars
a les descrites i hauran de ser aprovats per la direcci6 técnica i/o la propietat préviament.

En els amidaments i pressupost es realitza una proposta concreta i I'element a instal-lar tindra unes
caracteristiques equivalents i conforme el comentat amb aprovacio prévia per la direccio facultativa.

5.2.1 Altaveus
-2 ut. Altaveus amb sistema electronic de control de la directivitat

Columna autoamplificada amb I'amplificador ubicat a la part baixa. Cobertura vertical modelable per
Sintesi Digital de Directivitat. Compost per 6 altaveus de 4" i 2 tweeters de cupula. Longitud: 1.15 m,
Abast: 15 m, 130Hz-20kHz. Xassis i reixeta RAL 9010 (Color Blanc).

-4 ut. Altaveus amb sistema electronic de control de la directivitat

Columna autoamplificada amb I'amplificador ubicat a la part baixa. Cobertura vertical modelable per
Sintesi Digital de Directivitat. Compost per 12 altaveus de 4". Longitud: 1.78m, Abast 25m, 130Hz-10kHz.
Xassis i reixeta RAL 9010 (Color Blanc).

5.2.2 Processat i transport del senyal
-1ut Matriu d’audio i processador

Matriu d’audio 32 x 32. Esta dissenyat per a la distribucié d’audio i processament d'altaveus en multitud
d'entorns. El processador es complementa amb un ecosistema d'expansors d'audio remots, comanda-
ments a distancia, interficies i software.

-1ut Targeta d’audio per protocol Dante i per a matriu d'audio

Targeta d'audio en xarxa Dante, transport d'audio sobre cable CAT6/CAT7, 64 canals d'audio digital bidi-
reccional sense compressio a 96 kHz.

-1 ut. Expansors de sortida Dante

Expansor de sortida Dante amb dos sortides XLR, compatible amb AES67, peus de goma per a muntatge
en superficie.

-2 ut. Expansors d’entrada Dante

Expansor d'entrada Dante amb dos entrades XLR combo jack micro/linia (amb 48 V. phantom power),
compatible amb AES67, peus de goma per a muntatge en superficie.

-1ut Controlador remot per a processador matricial

Controlador remot portatil per a processadors matricials. Compta amb 8 faders motoritzats, 8 pantalles
LCD, 23 tecles programables i 6 capes, permet el control de 48 canals.

-1ut Expansor Dante per Bluetooth

Expansor Dante Bluetooth amb dos entrades i dos sortides.

-1 ut. Switch de 24 ports amb alimentacié PoE+
Switch gestionat de 24 ports 10/100/1000 Base-T amb 4 ports 10 Gigabit SFP+, Layer 2 i gestié PoE+.
5.2.3 Microfonia

El sistema de microfonia que es planteja és integrat tipus Microflex Wireless Series (MXW) de Shure o
caracteristiques equivalents. Ha de ser una solucié completa i flexible de microfons sense fils i amb cable
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amb gesti6 automatica dels canals i amb enviament del senyal encriptat (AES256) i amb possibilitat de

connexio a xarxa d’'audio digital per Dante.

-2 ut. Microfons per a sistema integrat de microfonia
Transmissor de ma amb capsula per a integracié en sistema Unic de microfonia.
-1ut. Microfon per a sistema integrat de microfonia
Transmissor de petaca o butxaca.

-1 ut. Microfon per a sistema integrat de microfonia

Micro lavalier omni. Waterproof. Cable 1.6m.

-2ut. Bases de sobretaula per a microfons tipus flexo

Base de sobretaula sense fils per a flexo.

-4 ut. Microfons de sobretaula tipus flexo

Microfon flexo 25¢m. Led bicolor, cardioide amb Previ. Negre.

-2 ut. Bases per microfons de sobretaula

Base micro de sobretaula amb mute i led. Connector XLR.

-1ut. Estacio de carrega per microfons sense fils

Estacio de carrega per a 8 transmissors.

-2 ut. Transceptor de 4 canals per transmissio de senyal xifrada sense fils
Transceptor punt d'accés 4 canals amb Dante.

-4 ut. Bases per microfons de sobretaula tipus flexo sense fils
Base de sobretaula sense fils per a flexo.

-6 ut. Microfons de sobretaula tipus flexo

Microfon flexo 25¢m. Led bicolor, cardioide amb previ. Negre.

-1ut. Estaci6 de carrega de 4 transmissors sense fils

Estaci6 de carrega per a 4 transmissors.

5.2.4 Altres elements

-1 ut. Cables CAT7

-1ut. Cables de microfon per a altaveus

-1 ut. Petits materials per a la instal-lacié (connectors, conversors de connector, cables d’alimen-

tacio, cables USB, etc.)

Descripcio de la pantalla de reproduccié de video

Per a la reproducci6 de video es proposa la instal-lacié d’'una pantalla LED per a interiors, amb relacié
d'aspecte de 16:9 i una diagonal minima de 217 polzades (4839 x 2722 mm) i amb resolucié Full HD
(1920 x 1080). A efectes de la pantalla es valoraran les propostes on les dimensions siguin supe-
riors a les minimes indicades perd que respectin la resolucié proposada i el tamany de pixel del

mateix ordre per permetre la correcta visualitzacié des de I'escenari.
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-1ut. Pantalla LED per a interiors

Les principals caracteristiques de la pantalla son:

Resolucio

Diagonal de la pantalla
Amplada x alcada
Profunditat de muntatge
Tamany pixel (mm)
Brillantor maxima (cd/sqm)
Contrast

Frequiéncia refresc

Marge temperatura color (k)
Angle de visio

Entrades de video

Control

Accés frontal per instal-lacié
Cicle de treball (Hores/Dia)
Vida LED (Brillantor mitjana)
Consum, maxim

Pes de la pantalla

Full HD (1920 x 1080)

217" (o superior)

4800 x 2700mm (o superior)
50 mm

2,5mm

600

5000:1

3840Hz

3000-10000 ajustable

>160° horizontal; >140° vertical
1x HDMI, 1x DVI

USB, serie i xarxa

Si

24 x7

100,000 hores

7037W

444 kg

La pantalla anira muntada sobre una estructura autoportant i a la part posterior de I'escenari i en una posi-
ci6 similar a l'actual.

-1ut. Processador (controlador) de video escalable per a videowall

Processador de video escalable dissenyat per controlar videowalls Full HD amb software basat en web i
amb entrades HDMI 1.2, HDMI 2.0 i DVI. Sortides port ethernet Gigabit.

5.4 Descripcio del sistema de video

Per a I'obtencio, gravacié i reproduccié de video es proposa la instal-lacié d’un sistema amb cameres i
processat del senyal que inclou els seglients elements. S'instal-len set cameres fixes a la sala i a les
columnes laterals i a ra6 de quatre, dues permeten plans generals de I'Aula Magna des de la part poste-
rior i des del frontal (estan situades a una posici6 alta, la primera al cor i la segona sobre la pantalla de
video) i una darrera dedicada a l'intérpret de signes i que també pot ser utilitzada per a plans de la zona
de I'escenari.

En els seglients apartats hi ha la descripcio de cada parti als Planols hi ha els esquemes de connexionat
de video i en funcié de la ubicacio de cada aparell (sala de racks i sala de control i de streaming).

5.4.1 Cameres de video

Es preveuen sis cameres per cobrir la zona de I'escenari i plans generals de la sala i una camera per a
utilitzacio exclusiva de l'intérpret de signes.

-6 ut. Camera de video amb resolucio 4K i zoom optim de 30X augments

Camera amb resolucié Ultra HD (3840 x 2160p) i a 60 FPS amb auto tracking i compatible amb protocol
Dante i zoom optic de 30X (f = 7,1 mm - 210 mm) i camp de visi6 de H 2,5° - 59,2°i V 1,4° - 34,6°.

-1ut. Camera de video amb resolucié 4K i zoom optim de 12X augments

Camera amb resoluci6 Ultra HD (3840 x 2160p) i a 60 FPS amb auto tracking i compatible amb protocol
Dante i zoom optic de 12X (f = 4,4 mm - 52,8 mm) i camp de visi6 de H 6,9° - 72,5° | V 3,9° - 44,8°.

SiS, consultoria acustica, sl
Aprovat: 09/09/2024

Projecte de disseny de les instal-lacions audiovisuals de I'Aula Magna de la UdG

P1207/3 Memoria

Universitat de Girona



CONSULTORIA
ACUSTICA

—0

-7 ut. Suports per fixar camera en vertical

Suports de camera especific per a les cameres a instal-lar per a ser fixades en vertical i a les columnes
d'instal-lacions previstes i permetent els moviments d’aquestes.

5.4.2 Control de cameres i mescla
-1ut Control de cameres especific per a les cameres a instal-lar

Control de cameres amb protocol de control VISCA via IP i control série. Control complet de camara amb
gir, inclinacio, zoom i focus. Control de cameres en 5 grups i amb un nombre de cameres limitat a 7 per
grup. Presets de camera.

-1 ut. Mesclador de video

Mesclador dalta definicio de prestacions avangades. Disposa de 2 bancs M/E, 20 entrades SDI 3G amb
conversio de formats, 12 sortides auxiliars SDI 3G independents, un processador SuperSource, efectes
visuals digitals, compositors per crominancia, reproductors multimedia i visualitzaci6 simultania.

-1ut Consola per a mesclador de video

Dos bancs de mescla i efectes con 20 botones para fuentes y dos pantallas LCD independientes.
Ademas, cada uno de los bancos permite controlar hasta otros 4 en mezcladores de mayor tamafio. Tanto
los bancos como los botones se pueden personalizar mediante rétulos LCD, y cada banco dispone de un
bus de seleccién independiente

-1ut Transmissio de senyal de video per streaming en diverses plataformes

Es un dispositiu professional HD i UHD amb possibilitat de transmetre en directe per YouTube, Facebook,
X i altres plataformes a una resolucié maxima de 2160p60.

-1ut. Gravadora de programa i senyal de cameres

Gravacié material audiovisual a unitats SSD. Compatible amb codecs H.264, ProRes i DNxHD amb audio
PCM 0 AAC, o H.265. Permet la connexi6 dels suports d’emmagatzematge al PC per edicié posterior de
video. Genera codis de temps i senyals de referencia per a sincronitzacid.

-1ut. Switch de 24 ports

Switch gestionat de 24 ports 10/100/1000 Base-T amb 4 ports 10 Gigabit SFP+, Layer 2 i gestio PoE+.
Aquest switch és el mateix d’audio i amb una previsio d’s de 21 dels 24 ports.

543 Altres elements

-10 ut. Disc dur SSD de 2,5” i 2Tbytes de capacitat
Unitats de disc dur extern SSD per a gravacio de video.
-2ut. PC de sobretaula

PC de sobretaula amb processador Intel Core i9-13900 24, 64 GB de memoria RAM, 2 TB disc dur intern
SSD, tarjeta grafica Intel UHD770, Windows 11 Pro i amb periférics usuals (teclat, ratoli).

-2 ut. Ordinador portatil per a presentacions (taula ponents)

Ordinador portatil de 15" WQHD, Intel® Evo™ Core™ i7-1255U, 8GB RAM, 256GB SSD, Iris® Xe
Graphics, Windows 11 Home.

-2 ut. Monitors per a ordinador de 32" i resoluci6 UHD
Monitors per ordinador de 32" UHD 4K.
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-1ut. Pantalla de TV LED
Pantalla de TV LED de 43" per a realitzaci6 en directe i edicié de video.
-2ut. Switch de 8 ports

Switch no gestionable de 8 ports, 5 ports de 10 Gigabit / Multi-Gigabit. Un switch anira a la sala de control
de streaming i I'altre a la cabina técnica de sala.

-1ut. Expansor Dante a sortida analogica

Expansor Dante amb dues sortides XLR.

-1ut. Suport per paret de monitor i/o TV
-1 ut. Cables de connexid CAT7
-1ut. Cables de connexié SDI VK7
-7 ut. Cables de connexio SDI amb connectors BNC de 0,5 m.
-1ut. Petits materials per a la installacié (connectors, conversors de connector, cables d’alimen-
tacio, etc.).
6. CARACTERISTIQUES D’AUDICIO A LAULA

Es realitza una avaluacio preliminar de les caracteristiques d’audicio a I'Aula Magna i amb I'equip de
reforg electrocUsic proposat i modificant la directivitat dels altaveus. Aquesta avaluacio es realitza amb
l'objecte de determinar els resultats que s’obtindran i que seran millorables amb els ajustos que es rea-
litzin in situ. A tal efecte s'utilitza el soffware d’analisi propi d’un fabricant amb les caracteristiques de
directivitat requerides en projecte i per a programacié dels altaveus DDA (Digital Directivity Analysis) v.5.1.

Ales segiients grafiques es mostra una valoraci6 preliminar de la distribuci6 dels nivells de pressié sono-
ra sobre I'area de l'audiéncia i de I'index d'intel-ligibilitat de la paraula (STI) a I'audiéncia.

La primera figura correspon al model tridimensional del recinte i la posicio dels altaveus proposats.

Fig. 1 Model tridimensional del recinte amb les posicions de fonts i receptors.

S'observa que la cobertura dels altaveus és molt homogénia a la zona de I'audiéncia. El grafic de la figura
2 correspon al nivell sonor directe i la 3 correspon al nivell sonor total (directe + reverberat).
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Group A¥B+C: Direct SPL A-weighted (Male speech, IEC 60268-16:2011)

OBA

Fig. 2 Distribucio del nivell de pressio sonora (directe) i valors a audieéncia i escenari.

Group A¥B+C: Total SPL A-weighted (Male speech, IEC 60268-16:2011)

OBA

Fig. 3 Distribucio del nivell de pressi6 sonora total (directe+reverberat) i valors a audiencia i escenari.

Quan s’avalua la intel"ligibilitat de la paraula que és el parametre clau per a I'is de I'Aula Magna com a
sala de conferencies, en els calculs predicitus que es varen realitzar la intel-ligibilitat estava compresa
entre 0,22 10,36 i a la franja qualitativa de dolenta.

Amb aquesta configuracié (de prova) on les posicions dels altaveus i algades son les previstes, I'index
d'intel-ligibilitat (STI) esta comprés entre 0,53 i 0,63 (Fig. 6) i a la franja de regular a bona. D’acord amb
la norma IEC 60268-16:2011, es defineix una escala de qualificacié on es valoren diferents tipus d’apli-
cacions. Aquesta escala va de U a A+ (intel-ligibilitat creixent segons Fig. 4).

.3? ‘4.2 .4‘6 .5|0 ‘5.4 .5§ .6|2 'E'.G .7'|0 .7|4

u J|I'|H/G|F|E|D|C|B|A A+

36 40 44 48 52 56 60 B4 68 72 .76

Fig. 4 Valors nominals del STl per 'escala de valoracié de la IEC 60268-16.
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Nominal Type of message Examples of typical uses
Category STl value y[i’nfnrmatinng (for natural or reproduced Comment
vaice)
Excellent intelligibility
A+ >0,76 Recording studios but rarely achievable in
most environments
A 074 Complex messages,
’ unfamiliar words Theatres, speech auditoria, Hi
; igh speech
parliaments, courts, Assistive intelligibilit
B 07 Complex messages, | Hearing Systems (AHS) gibility
! unfamiliar words
Theatres, speech auditoria, .
Cc 0,66 Complex messages, teleconferencing, parliaments, ngh ,Spee,':h
unfamiliar words intelligibility
courts
Complex messages, Lecture theatres, classrooms, Good speech
D 0,62 - 2000 Spee
familiar words concert halls intelligibility
Complex messages, Concert halls, modern .
E 0.58 familiar context churches High quality PA systems
PA systems in shopping malls, .
F 0.54 Cszg'iﬁ:rmciiizgfs* public buildings offices, VA GWS ‘3‘;#‘5" PA
systems, cathedrals ¥
G 05 Complex messages, Shapping malls, public Target value for VA
' familiar context buildings offices, VA sysiems systems
H 046 Simple messages, VA and PA systems in difficult Normal lower limit for
’ familiar words acousiic environments VA systems
| 042 Simple messages, VA and PA systems in very
’ familiar context difficult spaces
J 0,38 Not suitable for PA systems
U <0,36 Not suitable for PA systems
NOTE 1 These values should be regarded as minimum target values
NOTE 2 Perceived intelligibility relating to each categery will also depend on the frequency response at each
listening position
NOTE 3 The STI values refer to measured values in sample listening positions or as required by specific
application standards.

Fig. 5 Valors nominals del STl i exemples d'Us.

Les condicions que s'obtenen a I'Aula Magna corresponen a una categoria D a F i amb una intel-ligibilitat
de regular a bona i que ha de permetre la realitzacié de la majoria d’actes i amb una categoria lleugera-
ment inferior a la C que seria la desitjable.

La millora de la intel"ligibilitat queda compromesa per I'elevat temps de reverberacio del recinte i només
és possible incrementar-la reduint la reverberacié incrementant la superficie revestida amb materials
absorbents del so.

Group A+B+C: STI (Male spesch, IEC 60268-16:2011)

Fig. 6 index d'intel-ligibilitat a diversos punts de 'audiéncia i escenari.
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Ala figura 7 es mostra com es modifica la directivitat dels tres grups d’altaveus de la sala per minimitzar
les reflexions a les superficies no absorbents del so i aconseguir una distribucié homogeénia del nivell de
pressié a la zona d’audiéncia. Aquestes directivitats son orientatives i dependra de la programacié final
que es realitzi del sistema de reforg electroacustic.

(Goup & Dractty baloon At (e speeh, EC 60258-16.2011) (Group B Drectdy batoon A-wepted (Wl speech, IEC 60288.16:2011) (oup : ity batoon A-wigted (Ml spaech, 1EC 6028-18.2011)

Fig. 7 Directivitat modificada dels tres grups d'altaveus (grup A, B i C).

1. CARACTERISTIQUES DE LES INSTAL-LACIONS DE ViDEO

El sistema audiovisual previst permet la gravacio i transmissié dels actes que es realitzin a I'Aula Magna
i des de la sala de realitzacié (control de video). Des del control de video es controlen remotament les
set cameres installades a la sala (moviment de la camera i zoom de I'objectiu) i hi ha el mesclador de
video i amb el banc de mescles i efectes. També disposa de I'equip de gravacio dels esdeveniments en
suports SSD i el sistema per transmetre en directe el senyal produit.

A aquesta sala hi hauran els ordinadors de sobretaula per a processat de video i de I'audio.

Al mateix control de hi haura el processador de video que controlara el senyal que s’enviara a la pantalla
de I'Aula. Es preveu la disponibilitat de dos unitats d'ordinadors portatils a ubicar a la taula dels ponents
a l'escenari i que el senyal de video es pugui enviar per xarxa al processador situat al control i a la pan-
talla prevista de 217" o superior.

La instal-lacio del cablejat de les cameres de video es preveu redundant i amb cable de xarxa a la matriu
situada a la sala de racks i amb cable coaxial (SDI) a la sala de control de video. L'audio s’enviara al con-
trol per la xarxa i s’entrara en format analogic al mesclador de video.

8. CARACTERISTIQUES | CONDICIONS DE LA INSTAL-LACIO

L'aspecte clau de les instal-lacions proposades és la integracio del sistema d’audio i video i el processat
del senyal per optimitzar-ne el funcionament. El sistema es basa en la transmissi6 del senyal per xarxa i
la part d’audio per protocol Dante, la part de video es cableja analdgicament i es deixa preparada per ser
integrada en el mateix protocol. La programacié dels diferents escenaris de funcionament ha de poder
permetre que un técnic pugui fer correr el sistema de forma practicament automatitzada i només havent
d’assumir la realitzacié de I'audio, video i les tasques minimes d'il-luminaci6 d’escenari que han estat pre-
vistes en projecte d'instal-lacions.

La instal-lacié audiovisual no consisteix en el subministrament i connexio fisica dels aparells. L'empresa
adjudicataria haura d’assumir les funcions técniques d'ajust, programacio i posta en funcionament de la
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totalitat del sistema i de forma integrada. A tal efecte es preveu una partida pressupostaria per cobrir tots
els treballs técnics especialitzats per integrar els diferents elements. Aquestes tasques i ajustos hauran
de complir, com a minim, els seglients requisits:

a) Equip de reforg electroacustic

- Intel-ligibilitat de la paraula a I'area d’audiencia en la franja de regular a bona com a minim mitjangant
la correcta programacio de les directivitats dels altaveus.

- Programar diferents escenes per les diferents ocupacions de la sala i tipologia d’activitats (funcionament
de grups d'altaveus, equalitzacions, efc).

- Configurar el sistema de microfonia pels diferents actes a realitzar.
- Formacié in situ als técnics de sala o técnics responsables de la instal-lacié de la UDG.
b) Pantalla de projeccié de video

- Configuracié del sistema, cablejat per enviar les diferents sortides de video a la pantalla i/o conversors
necessaris per enviar el senyal a reprodulir.

- Formacio in situ als técnics de sala o técnics responsables de la instal-laci6 de la UDG.
c) Equips de video

- Configurar el sistema de video per permetre la realitzacio del senyal de les set cameres fixes i de 'audio
associat a 'esdeveniment.

- Configurar el sistema per emetre per streaming el senyal de programa, realitzar I'enregistrament d'a-
quest i/o mostrar a la pantalla de la sala si s’escau.

- Configurar els ordinadors del control per edici6 i postprocessat de video i audio.
- Integracié al control dels elements d'il-luminaci6 esceénica.
- Formacio in situ als técnics de sala o técnics responsables de la instal-laci6 de la UDG.

Tota la instal-laci6 es configurara d’acord amb els requisits técnics especifics dels responsables de la ins-
tal-lacié de la UDG.

A causa de la rapida evolucié del mercat audiovisual és possible que varies de les referéncies hagin estat
eliminades i/o substituides. Caldra que la propietat i la direcci6 técnica donin el vist-i-plau als canvis que
pugui proposar el contractista.

Abans de ser recepcionada la instal-lacié caldra verificar el correcte funcionament de la totalitat dels
equips i que la instal‘lacio permet la connexié d’elements auxiliars i/o complementaris per a esdeveni-
ments amb altres necessitats de produccid.

9. CONCLUSIONS

El sistema dissenyat ha de permetre la realitzacié dels actes del programa de necessitats i amb les res-
triccions i limitacions causades per les caracteristiques arquitectoniques de I'Aula Magna. La principal
limitacio és a causa de I'elevat temps de reverberacio i totes les actuacions que es realitzin a nivell de
revestiments de la sala caldria que proporcionin certa absorcid sonora per reduir progressivament la
reverberacio.
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PLANOLS | DETALLS

PLANOLS
00 Planol de situacié
01a Ubicacio6 de I'equip de reforg electroacUstic
01b-02b Equip de reforg electroacustic (seccio)
02a Ubicacié de les cameres de video
03a Ubicacio de les caixes de connexié (planta)
03b Ubicacio de les caixes de connexié (seccio)
04 Ubicacié de les caixes de connexié - electric (planta)
05 Esquema de I'equip de reforg electroacustic i caixes
06 Esquema del sistema de video
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[m] CON§ULTORIA
H ACUSTICA

QUADRE DE DESCOMPOSATS

CAPITOL 1.1 EQUIP DE REFORG ELECTROACUSTIC

RE001 ut Columna autoamplificada JBL DS115

Columna Intellivox autoamplificada amb I'amplificador ubicat a la part baixa. Cobertura vertical modelable per Sintesi Digital de Directivitat. Com-
post per 6 altaveus de 4" i 2 tweeters de clpula. Longitud: 1.15 m., Abast: 15 m., 130Hz-20kHz. Xassis i reixeta RAL 9010 (Color Blanc), o de
caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 6.607,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SIS MIL SIS-CENTS SET EUROS

RE002 ut Columna autoamplificada JBL DS180

Columna Intellivox autoamplificada amb I'amplificador ubicat a la part baixa. Cobertura vertical modelable per Sintesi Digital de Directivitat. Com-
post per 12 altaveus de 4". Longitud: 1.78m., Abast 25m., 130Hz-10kHz. Xassfs i reixeta RAL 9010 (Color Blanc), o de caracteristiques equiva-
lents prévia aprov acio de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 9.686,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de NOU MIL SIS-CENTS VUITANTA-SIS EUROS

RE003 ut Matriu d'audio A&H AHM32

Matriu d'audio 32 x 32. Esta dissenyat per a la distribucié d'audio i processament d'altaveus en multitud d'entorns. El processador AHM-32 es
complementa amb un ecosistema d'ex pansors d'audio remots, comandaments a distancia, interfaces i software, o de caracteristiques equiva-
lents prévia aprov acio de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 1.649,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL SIS-CENTS QUARANTA-NOU EUROS

05/03/24



[m] CON§ULTORIA
H ACUSTICA

QUADRE DE DESCOMPOSATS

RE004 ut Targeta d'audio A&H M-DANT 64

Targeta d'audio en xarxa DANTE per AHM32, transport d'audio sobre cable CAT6/CAT7, 64 canals d'audio digital bidireccional sense compres-
sié a 96 kHz, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 735,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SET-CENTS TRENTA-CINC EUROS

RE005 ut Expansor de sortida A&H DT 02

Expansor de sortida Dante amb dos sortides XLR, compatible amb AES67, peus de goma per a muntatge en superficie, o de caracteristiques
equivalents prévia aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 289,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS-CENTS VUITANTA-NOU EUROS

RE006 ut Expansor d'entrada A&H DT20

Expansor d'entrada Dante amb dos entrades XLR combo jack micro/linia (amb 48 V. phantom power), compatible amb AES67, peus de goma
per a muntatge en superficie, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 289,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS-CENTS VUITANTA-NOU EUROS

RE007 ut Expansor AVIO Bluetooth

Expansor Dante Bluetooth amb dos entrades i dos sortides, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 340,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES-CENTS QUARANTA EUROS

05/03/24



[m] CON§ULTORIA
H ACUSTICA

QUADRE DE DESCOMPOSATS

RE008 ut Switch Niveo NGSME24T4H

Switch gestionat de 24 ports 10/100/1000 Base-T amb 4 ports 10 Gigabit SFP+, Layer 2 i gesti6 PoE+, o de caracteristiques equivalents previs
aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 3.696,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES MIL SIS-CENTS NORANTA-SIS EUROS

RE009 ut Microfon SHURE MXW2/SM58

Transmissor de ma amb capsula SM58 per a sistema Microflex, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 803,00 €/UT

Puja el preu total de la parida a I'esmentada quantitat de VUIT-CENTS TRES EUROS

RE010 ut Transmissor de petaca SHURE MXW1

Transmissor de petaca o butxaca Microflex, o de caracteristiques equivalents prévia aprov aci6 de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 797,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SET-CENTS NORANTA-SET EUROS

REO11 ut Microfon SHURE DLAT

Micro lav alier omni. Waterproof. Cable 1.6m, o de caracteristiques equivalents previa aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 333,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES-CENTS TRENTA-TRES EUROS

05/03/24



[m] CON§ULTORIA
H ACUSTICA

QUADRE DE DESCOMPOSATS

RE012 ut Base transmisora SHURE MXW8

Base de sobretaula sense fils per a flexo Microflex, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 758,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SET-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS

REO013 ut Microfon SHURE MX410/C

Microfon flexo 25¢cm. Led hicolor, cardioide amb Previ. Negre, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 444,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUATRE-CENTS QUARANTA-QUATRE EUROS

REO014 ut Base de micro SHURE MX400DP

Base micro de sobretaula amb mute i led. Connector XLR, o de caracteristiques equivalents previa aprovacio de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 315,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES-CENTS QUINZE EUROS

RE015 ut Estaci6 de carrega SHURE MXWNCS8-E

Estaci6 de carrega Microflex per a 8 transmissors, o de caracteristiques equivalents previa aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 2.065,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS MIL SEIXANTA-CINC EUROS

05/03/24
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

RE016 ut Transceptor SHURE MXWAPT4 711

Transceptor punt d'accés 4 canals amb Dante, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 3.432,00 €UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES MIL QUATRE-CENTS TRENTA-DOS EUROS

RE021 ut Cablejat d'audio (diversos cables amb diferents connectors)

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 350,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES-CENTS CINQUANTA EUROS

RE017 ut Base de micro SHURE MXW8

Base de micro de sobretaula sense fils per a Microflex, o de caracteristiques equiv alents prévia aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 758,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SET-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS

RE018 ut Microfon SHURE MW410/C

Microfon flexo de 25 cm, cardioide amb previ, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 444,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUATRE-CENTS QUARANTA-QUATRE EUROS

05/03/24



[m] CON§ULTORIA
H ACUSTICA

QUADRE DE DESCOMPOSATS

RE019 ut Estaci6 de carrega SHURE MXWNT S4-E

Estaci6 de carrega Microflex , o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 1.449,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL QUATRE-CENTS QUARANTA-NOU EUROS

RE020 ut Cablejat de microfon per altaveus

Cable de microfon professional: SommerCable Galileo 238 Plus BK

- Seccid del cable: 2 x 0,38 mm?

- Alaversié SC-Galileo 238 Plus, els dos blindatges en espiral, que giren en sentit contrari, s'han aillat entre si mifangant una lamina no conduc-
tora.

- Protecci6 contra-rotaci6 gracies al dens blindatge de doble espiral de coure + cinta de poliester.

- Molt flexible degut al dens trenat del cable.

- Color: Negre

o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 2,60 €UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS EUROS amb SEIXANTA CENTIMS

05/03/24
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

CAPITOL 1.2 PANTALLA DE REPRODUCCIO DE VIDEO

V0001 ut Pantalla LEYARD DIRECTLIGHT ULTRA COMPLETE

Pantalla LED per a interiors, amb relacié d'aspecte de 16:9 i una diagonal minima de 217 polzades (4839 x 2722 mm) i amb resolucié Full HC
(1920 x 1080), o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF. Les principals caracteristiques de la pantalla sén:

Resolucié

Full HD (1920 x 1080)

Diagonal de la pantalla 217" (o superior)

Amplada x alcada

4800 x 2700mm (o superior)

Profunditat de muntatge 50 mm

Tamany pixel (mm)

2,5mm

Brillantor maxima (cd/sqm) 600

Contrast
Frequencia refresc

5000:1
3840Hz

Marge temperatura color (k) ~ 3000-10000 ajustable

Angle de visi6
Entrades de video
Control

>160° horizontal; >140° vertical
1x HDMI, 1x DVI
USB, serie i xarxa

Accés frontal per instal-lacié Si
Cicle de treball (Hores/Dia) 24 x 7
Vida LED (Brillantor mitjana) 100,000 hores

Consum, maxim 7037W
Pes de la pantalla 444 kg
CoDI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA 40.005,00 €/UT
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUARANTA MIL CINC EUROS
V0002 ut Suport per a pantalla

Estructura autoportant per al muntatge de la pantalla.

CODI QUANT. UT

DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 15.295,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUINZE MIL DOS-CENTS NORANTA-CINC EUROS

05/03/24
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V0003 ut Processador de video

Processador de video escalable dissenyat per controlar videowalls Full HD amb sofware basat en web i amb entrades HDMI 1.2, HDMI 2.0 |
DVI. Sortides port ethernet Gigabit.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 3.120,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES MIL CENTVINT EUROS

CAPITOL 1.3 SISTEMA DE VIDEO PER A GRAVACIO | STREAMING

SG001 ut Camera PTZOPTICS Link 4K 30X

Camera de la marca PTZOPTICS model Link 4K 30X amb resolucié Ultra HD (3840 x 2160p) i a 60 FPS amb auto tracking i compatible amb pro-
tocol Dante i zoom optic de 30X (f=7,1 mm - 210 mm) i camp de visi6 de H 2,5° - 59,291 V 1,4° - 34,6° o de caracteristiques equivalents prévis
aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 2.929,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS MIL NOU-CENTS VINT-I-NOU EUROS

SG002 ut Camera PTZOPTICS Link 4K 12X

Camera de la marca PTZOPTICS model Link 4K 12X amb resolucié Ultra HD (3840 x 2160p) i a 60 FPS amb auto tracking i compatible amb pro-
tocol Dante i zoom optic de 15X (f = 4,4 mm - 52,8 mm) i camp de visi6 de H 6,9° - 72,5° i V 3,9° - 44,8°, o de caracteristiques equivalents pre-
via aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 2.495,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS MIL QUATRE-CENTS NORANTA-CINC EUROS
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SG003 ut Suports de camera PTZOPTICS HCM-1-WH

Suports de camera de la marca PTZOPTICS model HCM-1-WH per a ser fixats en vertical i a les columnes d'instal-lacions previstes, o de ca-
racteristiques equivalents previa aprovacio de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 99,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de NORANTA-NOU EUROS

SG004 ut Control cameres PTZOPTICS PT-SUPERJOY-G1

Control de cameres amb protocol de control VISCA?via IP i control serie. Control complet de camara ambgir, inclinaci6, zoom i focus. Control de
cameres en 5 grups i amb un nombre de cameres limitat a 7 per grup. Presets de camera, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de
la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 859,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VUIT-CENTS CINQUANTA-NOU EUROS

SG005 ut Mesclador BLACKMAGIC ATEM 2 M/E Constellation HD

Mesclador d'alta definicié de prestacions avangades. Disposa de 2 bancs M/E, 20 entrades SDI 3G amb conversio de formats, 12 sortides auxi-
liars SDI 3G independents, un processador SuperSource, efectes visuals digitals, compositors per crominancia, reproductors multimédia i visualit
zaci6 simultania, o de caracteristiques equivalents previa aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 1.689,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL SIS-CENTS VUITANTA-NOU EUROS

SG006 ut Bancs de mescla BLACKMAGIC ATEM 2 M/E Advanced Panel 20

Dos bancs de mescla i efectes amb 20 botons per a fonts i dues pantalles LCD independents. A més, cadascun dels bancs permet controlar fins
a 4 més en mescladors més grans. Tant els bancs com els botons es poden personalitzar mijangant retols LCD, i cada banc disposa d'un bus
de seleccié independent, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 5.815,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC MIL VUIT-CENTS QUINZE EUROS
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SG007 ut BLACKMAGIC WEB PRESENTER 4K

Dispositiu professional HD i UHD amb possibilitat de transmetre en directe por YouTube, Facebook, X i altres plataformes a una resolucié maxima
de 2160p60, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 669,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SIS-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS

SG008 ut BLACKMAGIC HYPERDECK STUDIO 4K PRO

Grav ador digital professional per gravar material audiovisual a unitats SSD. Compatible amb codecs H.264, ProRes i DNxHD amb audio PCM ¢
AAC, 0 H.265. Permet la connexid dels suports d'emmagatzematge al PC per edici6 posterior de video. Genera codis de temps i senyals de re-
ferencia per a sincronitzacio, o de caracteristiques equivalents previa aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 1.505,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL CINC-CENTS CINC EUROS

SG009 ut Switch Niveo NGSME24T4H

Switch gestionat de 24 ports 10/100/1000 Base-T amb 4 ports 10 Gigabit SFP+, Layer 2 i gestié PoE+. Aquest switch és el mateix d'audio i amk
una previsié d'Us de 21 dels 24 ports, o de caracteristiques equivalents previa aprovacio de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 3.696,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES MIL SIS-CENTS NORANTA-SIS EUROS

SG010 ut Discdur SSD 2TB

Disc dur SSD de 2,5"i 2Thytes de capacitat, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 91,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de NORANTA-UN EUROS
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SGO011 ut PC de sobretaula
PC de sobretaula amb processador Intel Core i9-13900 24, 64 GB de memaria RAM, 2 TB disc dur intern SSD, tarjeta grafica Intel UHD770, Win-
dows 11 Pro i amb periférics usuals (teclat, ratoli), o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.
CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA 2.152,00 €/UT
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS MIL CENT CINQUANTA-DOS EUROS
SG012 ut Monitor SAMSUNG M7 LS32BM701UPXEN
Monitors per ordinador de 32" UHD 4K, model M7 LS32BM701UPXEN de la marca SAMSUNG, o de caracteristiques equivalents prévia aprova-
ci6 de la DF.
CcoDI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA 419,00 €/UT
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUATRE-CENTS DINOU EUROS
SG013 ut Pantalla TV SONY BRAVIA 43x75WL
Pantalla de TV LED de 43" de la marca SONY model BRAVIA 43x 75WL, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.
CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA 550,00 €/UT
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC-CENTS CINQUANTA EUROS
SG014 ut Suport per paret de monitor i/o TV
CoDI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA 50,00 €/UT
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINQUANTA EUROS
SG016 ml Cables de connexi6 CAT7

Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7 F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de
baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal.

CODI

QUANT. UT

DESCRIPCIO

PREU €/UT SUBTOTAL €

IMPORT €/UT
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SG017

SG018

SGO15

SGO19

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 1,77 €UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de UN EUROS amb SETANTA-SET CENTIMS

ml Cables de connexié SDI VK7

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 3,16 €UT

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRES EUROS amb SETZE CENTIMS

ut Connectors BNC

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 4,26 €/UT

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de QUATRE EUROS amb VINT-I-SIS CENTIMS

ut Ordinador portatil tipus SURFACE LAPTOP S
CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 1.348,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL TRES-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS

ut Cablejat de video (diverses longituds i connectors)

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 350,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES-CENTS CINQUANTA EUROS
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CAPITOL 1.4 INTEGRACIO SISTEMA AUDIOVISUAL

10001 ut Instal-laci6 Audiovisual

CODI QUANT. UT  DESCRIPCIO

PREU €/UT SUBTOTAL € IMPORT €/UT

Sense descomposicio

TOTAL PARTIDA 15.500,00 €/UT

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUINZE MIL CINC-CENTS EUROS
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CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 1.1 EQUIP DE REFORGC ELECTROACUSTIC
RE001 ut Columna autoamplificada JBL DS115
Columna Intellivox autoamplificada amb I'amplificador ubicat a la part baixa. Cobertura vertical mode-
lable per Sintesi Digital de Directivitat. Compost per 6 altaveus de 4" i 2 tweeters de cUpula. Longi-
tud: 1.15 m., Abast 15 m., 130Hz-20kHz. Xassis i reixeta RAL 9010 (Color Blanc), o de caracteris-
tiques equivalents prévia aprovacio de la DF.
2 2,00
2,00 ut
RE002 ut Columna autoamplificada JBL DS180
Columna Intellivox autoamplificada amb I'amplificador ubicat a la part baixa. Cobertura vertical mode-
lable per Sintesi Digital de Directivitat. Compost per 12 altaveus de 4". Longitud: 1.78m., Abast
25m., 130Hz-10kHz. Xassis i reixeta RAL 9010 (Color Blanc), o de caracteristiques equivalents pre-
via aprovacié de la DF.
4 4,00
4,00 ut
RE003 ut Matriu d'audio A&H AHM32
Matriu d'audio 32 x 32. Esta dissenyat per a la distribucio d'audio i processament d'altaveus en mult-
tud d'entorns. El processador AHM-32 es complementa amb un ecosistema d'expansors d'audio re-
mots, comandaments a distancia, interfaces i software, 0 de caracteristiques equivalents prévia apro-
vacio de la DF.
1 1,00
1,00 ut
RE004 ut Targeta d'audio A&H M-DANT64
Targeta d'audio en xarxa DANTE per AHM32, transport d'audio sobre cable CAT6/CATY7, 64 canals
d'audio digital bidireccional sense compressié a 96 kHz, o de caracteristiques equivalents prévia
aprovacio de la DF.
1 1,00
1,00 ut
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CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGCADA PARCIALS QUANTITAT
RE005 ut Expansor de sortida A&H DT02
Expansor de sortida Dante amb dos sortides XLR, compatible anb AES67, peus de goma per a
muntatge en superficie, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.
1 1,00
1,00 ut
RE006 ut Expansor d'entrada A&H DT20
Expansor d'entrada Dante amb dos entrades XLR combo jack micro/linia (amb 48 V. phantom po-
wer), compatible amb AES67, peus de goma per a muntatge en superficie, o de caracteristiques
equivalents prévia aprovacio de la DF.
2 2,00
2,00 ut
RE007 ut Expansor AVIO Bluetooth
Expansor Dante Bluetooth amb dos entrades i dos sortides, 0 de caracteristiques equivalents prévia
aprovacio de la DF.
1 1,00
1,00 ut
RE008 ut  Switch Niveo NGSME24T4H
Switch gestionat de 24 ports 10/100/1000 Base-T amb 4 ports 10 Gigabit SFP+, Layer 2 i gestio
PoE+, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.
1 1,00
1,00 ut
RE009 ut  Microfon SHURE MXW2/SM58
Transmissor de ma amb capsula SM58 per a sistema Microflex, o de caracteristiques equivalents
prévia aprovacié de la DF.
2 2,00
2,00 ut

05/03/24



[m} CONSULTORIA
H ACUSTICA
AMIDAMENTS
CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGCADA PARCIALS QUANTITAT
REO010 ut Transmissor de petaca SHURE MXW1
Transmissor de petaca o butxaca Microflex, o de caracteristiques equivalents previa aprovacio de la
DF.
1 1,00
1,00 ut
REO11 ut  Microfon SHURE DLAT
Micro lavalier omni. Waterproof. Cable 1.6m, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de
la DF.
1 1,00
1,00 ut
RE012 ut Base transmisora SHURE MXW8
Base de sobretaula sense fils per a flexo Microfiex, o de caracteristiques equivalents previa aprova-
ci6 de la DF.
2 2,00
2,00 ut
REO013 ut  Microfon SHURE MX410/C
Microfon flexo 25cm. Led hicolor, cardioide amb Previ. Negre, o de caracteristiques equivalents pre-
via aprovacio de la DF.
4 4,00
4,00 ut
RE014 ut Base de micro SHURE MX400DP
Base micro de sobretaula amb mute i led. Connector XLR, o de caracteristiques equivalents previa
aprovacio de la DF.
2 2,00
2,00 ut
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CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGCADA PARCIALS QUANTITAT
REO015 ut Estacié de carrega SHURE MXWNCS8-E
Estacié de carrega Microfiex per a 8 transmissors, o de caracteristiques equivalents previa aprova-
ci6 de la DF.
1 1,00
1,00 ut
REO016 ut Transceptor SHURE MXWAPT4 Z11
Transceptor punt d'accés 4 canals amb Dante, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de
la DF.
2 2,00
2,00 ut
RE021 ut Cablejat d'audio (diversos cables amb diferents connectors)
Pressuposts anteriors -1,00
2 2,00
1,00 ut
RE017 ut Base de micro SHURE MXW8
Base de micro de sobretaula sense fils per a Microflex, o de caracteristiques equivalents prévia
aprovacio de la DF.
Pressuposts anteriors 4,00
4,00 ut
RE018 ut  Microfon SHURE MW410/C
Microfon flexo de 25 cm, cardioide amb previ, o de caracteristiques equivalents previa aprovacié de
la DF.
Pressuposts anteriors 6,00
6,00 ut
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AMIDAMENTS

CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA

PARCIALS

QUANTITAT

RE019 ut Estacié de carrega SHURE MXWNTS4-E
Estacié de carrega Microfiex , o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

Pressuposts anteriors 1,00

RE020 ut Cablejat de microfon per altaveus

Cable de microfon professional: SommerCable Galileo 238 Plus BK

- Secci6 del cable: 2 x 0,38 mm?

- A laversié SC-Galileo 238 Plus, els dos blindatges en espiral, que giren en sentit contrari, s'han ai-
Ilat entre si mitiancant una lamina no conductora.

- Protecci6 contra-rotacié gracies al dens blindatge de doble espiral de coure + cinta de poliester.

- Molt flexible degut al dens trenat del cable.

- Color: Negre

o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.

Pressuposts anteriors 220,00

1,00 ut

CAPITOL 1.2 PANTALLA DE REPRODUCCIO DE VIDEO
V0001 ut Pantalla LEYARD DIRECTLIGHT ULTRA COMPLETE

Pantalla LED per a interiors, amb relacio d'aspecte de 16:9 i una diagonal minima de 217 polzades
(4839 x 2722 mm) i amb resolucié Full HD (1920 x 1080), o de caracteristiques equivalents prévia
aprovacio de la DF. Les principals caracteristiques de la pantalla son:

Resolucio Full HD (1920 x 1080)
Diagonal de la pantalla 217" (o superior)
Amplada x alcada 4800 x 2700mm (o superior)
Profunditat de muntatge 50 mm
Tamany pixel (mm) 2,5mm
Brillantor maxima (cd/sqm) 600
Contrast 5000:1
Freqiiéncia refresc 3840Hz
Marge temperatura color (k) ~ 3000-10000 ajustable
Angle de visié >160° horizontal; >140° vertical
Entrades de video 1x HDMI, 1x DVI
Control USB, serie i xarxa
Accés frontal per instal-lacié Si
Cicle de treball (Hores/Dia) 24 x 7
Vida LED (Brillantor mitiana) 100,000 hores
Consum, maxim 7037W
Pes de la pantalla 444 kg
Total 1

1,00

220,00 ut

1,00 ut
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V0002 ut Suport per a pantalla
Estructura autoportant per al muntatge de la pantalla.
1 1,00
1,00 ut
V0003 ut Processador de video
Processador de video escalable dissenyat per controlar videowalls Full HD amb software basat en
web i amb entrades HDMI 1.2, HDMI 2.0i DVI. Sortides port ethernet Gigabit.
Pressuposts anteriors 1,00
1,00 ut
CAPITOL 1.3 SISTEMA DE VIDEO PER A GRAVACIO | STREAMING
SG001 ut Camera PTZOPTICS Link 4K 30X
Camera de la marca PTZOPTICS model Link 4K 30X amb resolucié Ultra HD (3840 x 2160p) i a 60
FPS amb auto tracking i compatible amb protocol Dante i zoom optic de 30X (f= 7,1 mm - 210 mm) i
camp de visié de H 2,5° - 59,201V 1,4° - 34,6°, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio
de la DF.
6 6,00
6,00 ut
SG002 ut Camera PTZOPTICS Link 4K 12X
Camera de la marca PTZOPTICS model Link 4K 12X amb resolucié Ulra HD (3840 x 2160p) i a 60
FPS amb auto tracking i compatible amb protocol Dante i zoom optic de 15X (f = 4,4 mm - 52,8 mm)
i camp de visié de H 6,9° - 72,5° i V 3,9° - 44,8°, 0 de caracteristiques equivalents prévia aprovacio
de la DF.
1 1,00
1,00 ut
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DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA

PARCIALS

QUANTITAT

SG003

SG004

SG005

SG006

ut Suports de camera PTZOPTICS HCM-1-WH

Suports de camera de la marca PTZOPTICS model HCM-1-WH per a ser fixats en vertcal i a les
columnes d'instal-lacions previstes, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.

Pressuposts anteriors 7,00

ut Control cameres PTZOPTICS PT-SUPERJOY-G1

Control de cameres amb protocol de control VISCA?via IP i control série. Control complet de cama-
ra ambgir, inclinacié, zoom i focus. Control de cameres en 5 grups i amb un nombre de cameres li-
mitat a 7 per grup. Presets de camera, 0 de caracteristiques equivalents previa aprovacié de la DF.

1

1,00

7,00 ut

ut Mesclador BLACKMAGIC ATEM 2 M/E Constellation HD

Mesclador d'alta definicié de prestacions avangades. Disposa de 2 bancs M/E, 20 entrades SDI 3G
amb conversié de formats, 12 sortides auxiliars SDI 3G independents, un processador SuperSour-
ce, efectes visuals digitals, compositors per crominancia, reproductors mulimedia i visualizacié si-
multania, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.

1

1,00

1,00 ut

ut Bancs de mescla BLACKMAGIC ATEM 2 M/E Advanced Panel 20

Dos bancs de mescla i efectes amb 20 botons per a fonts i dues pantalles LCD independents. A
més, cadascun dels bancs permet controlar fins a 4 més en mescladors més grans. Tant els bancs
com els botons es poden personalizar mitjangant retols LCD, i cada banc disposa d'un bus de selec-
ci6 independent, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.

1

1,00

1,00 ut

1,00 ut
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CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGCADA PARCIALS QUANTITAT
SG007 ut BLACKMAGIC WEB PRESENTER 4K
Dispositiu professional HD i UHD amb possibilitat de transmetre en directe por YouTube, Facebook,
Xi altres plataformes a una resolucié maxima de 2160p60, o de caracteristiques equivalents prévia
aprovacio de la DF.
1 1,00
1,00 ut
SG008 ut BLACKMAGIC HYPERDECK STUDIO 4K PRO
Gravador digital professional per gravar material audiovisual a unitats SSD. Compatible amb codecs
H.264, ProRes i DNxHD amb audio PCM 0 AAC, o H.265. Permet la connexié dels suports d'em-
magatzematge al PC per edicié posterior de video. Genera codis de temps i senyals de referéncia
per a sincronitzacio, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.
1 1,00
1,00 ut
SG009 ut  Switch Niveo NGSME24T4H
Switch gestionat de 24 ports 10/100/1000 Base-T amb 4 ports 10 Gigahit SFP+, Layer 2 i gestio
PoE+. Aquest switch és el mateix d'audio i amb una previsié d'ls de 21 dels 24 ports, o de caracte-
ristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.
1 1,00
1,00 ut
SG010 ut Disc dur SSD 2TB
Disc dur SSD de 2,5" i 2Thytes de capacitat, 0 de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de
la DF.
10 10,00
10,00 ut
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CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGCADA PARCIALS QUANTITAT
SG011 ut PC de sobretaula
PC de sobretaula amb processador Intel Core i9-13900 24, 64 GB de memdria RAM, 2 TB disc dur
intern SSD, tarjeta grafica Intel UHD770, Windows 11 Pro i amb periférics usuals (teclat, ratoli), o de
caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.
2 2,00
2,00 ut
SG012 ut Monitor SAMSUNG M7 LS32BM701UPXEN
Monitors per ordinador de 32" UHD 4K, model M7 LS32BM701UPXEN de la marca SAMSUNG,
0 de caracteristiques equivalents previa aprovacié de la DF.
2 2,00
2,00 ut
SG013 ut Pantalla TV SONY BRAVIA 43x75WL
Pantalla de TV LED de 43" de la marca SONY model BRAVIA 43x75WL, 0 de caracteristiques
equivalents prévia aprovacio de la DF.
1 1,00
1,00 ut
SG014 ut Suport per paret de monitor i/o TV
1 1,00
1,00 ut
SG016 ml Cables de connexié CAT7
Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7 F/UTP, ailla-
ment de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal.
Pressuposts anteriors 229,00
1 360,00 360,00
589,00 m|
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CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGCADA PARCIALS QUANTITAT
SG017 ml Cables de connexi6 SDI VK7
Pressuposts anteriors 385,00
1 1,00
386,00 m1
SG018 ut Connectors BNC
Pressuposts anteriors 20,00
20,00 ut
SG015 ut Ordinador portatil tipus SURFACE LAPTOP S
Pressuposts anteriors 2,00
2,00 ut
SG019 ut Cablejat de video (diverses longituds i connectors)
Pressuposts anteriors 1,00
1,00 ut
CAPITOL 1.4 INTEGRACIO SISTEMA AUDIOVISUAL
10001 ut Instal-lacié Audiovisual
1 1,00
1,00 ut
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

CODI

DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS QUANTITAT

PREU

IMPORT

CAPITOL 1.1 EQUIP DE REFORG ELECTROACUSTIC

RE001

ut Columna autoamplificada JBL DS115

Columna Intellivox autoamplificada amb I'amplificador ubicat a la part baixa. Cobertura vertical mode-
lable per Sintesi Digital de Directivitat. Compost per 6 altaveus de 4" i 2 tweeters de clpula. Longi-
tud: 1.15 m., Abast 15 m., 130Hz-20kHz. Xassis i reixeta RAL 9010 (Color Blanc), o de caracteris-
tiques equivalents prévia aprovacio de la DF.

2 2,00

RE002

ut Columna autoamplificada JBL DS180

Columna Intellivox autoamplificada amb I'amplificador ubicat a la part baixa. Cobertura vertical mode-
lable per Sintesi Digital de Directivitat. Compost per 12 altaveus de 4". Longitud: 1.78m., Abast
25m., 130Hz-10kHz. Xassis i reixeta RAL 9010 (Color Blanc), o de caracteristiques equivalents pre-
via aprovacio de la DF.

4 4,00

2,00

6.607,00 €/ut

13.214,00 €

REO003

ut Matriu d'audio A&H AHM32

Matriu d'audio 32 x 32. Esta dissenyat per a la distribucio d'audio i processament d'altaveus en multi-
tud d'entorns. E| processador AHM-32 es complementa amb un ecosistema d'ex pansors d'audio re-
mots, comandaments a distancia, interfaces i software, o de caracteristiques equivalents prévia apro-
vacio de la DF.

1 1,00

4,00

9.686,00 €/ut

38.744,00 €

RE004

ut Targeta d'audio A&H M-DANT64

Targeta d'audio en xarxa DANTE per AHM32, transport d'audio sobre cable CAT6/CATY, 64 canals
d'audio digital bidireccional sense compressié a 96 kHz, o de caracteristiques equivalents previa
aprovacio de la DF.

1 1,00

1,00

1.649,00 €/ut

1.649,00 €

REO005

ut Expansor de sortida A&H DT02

Expansor de sortida Dante amb dos sortides XLR, compatible anb AES67, peus de goma per a
muntatge en superficie, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.
1 1,00

1,00

735,00 €/ut

735,00 €

REO006

ut Expansor d'entrada A&H DT20

Expansor d'entrada Dante amb dos entrades XLR combo jack micro/linia (amb 48 V. phantom po-
wer), compatible amb AES67, peus de goma per a muntatge en superficie, o de caracteristiques
equivalents prévia aprovacié de la DF.

2 2,00

1,00

289,00 €/ut

289,00 €

2,00

289,00 €/ut

578,00 €
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RE007 ut Expansor AVIO Bluetooth
Expansor Dante Bluetooth amb dos entrades i dos sortides, 0 de caracteristiques equivalents prévia
aprovacio de la DF.
1 1,00
1,00 340,00 €/ut 340,00 €
RE008 ut  Switch Niveo NGSME24T4H
Switch gestionat de 24 ports 10/100/1000 Base-T amb 4 ports 10 Gigabit SFP+, Layer 2 i gestio
PoE+, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.
1 1,00
1,00 3.696,00 €/ut  3.696,00 €
RE009 ut  Microfon SHURE MXW2/SM58
Transmissor de ma amb capsula SM58 per a sistema Microflex, o de caracteristiques equivalents
prévia aprovacié de la DF.
2 2,00
2,00 803,00 €/ut  1.606,00 €
RE010 ut Transmissor de petaca SHURE MXW1
Transmissor de petaca 0 butxaca Microflex, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la
DF.
1 1,00
1,00 797,00 €/ut 797,00 €
REO011 ut Microfon SHURE DLAT
Micro lavalier omni. Waterproof. Cable 1.6m, o de caracteristiques equivalents previa aprovacié de
la DF.
1 1,00
1,00 333,00 €/ut 333,00 €
RE012 ut Base transmisora SHURE MXW8
Base de sobretaula sense fils per a flexo Microflex, o de caracteristiques equivalents previa aprova-
cid de la DF.
2 2,00
2,00 758,00 €/ut  1.516,00 €
RE013 ut Microfon SHURE MX410/C
Microfon flexo 25cm. Led bicolor, cardioide amb Previ. Negre, o de caracteristiques equivalents pre-
via aprovacio de la DF.
4 4,00
4,00 444,00 €/ut  1.776,00 €
RE014 ut Base de micro SHURE MX400DP
Base micro de sobretaula amb mute i led. Connector XLR, o0 de caracteristiques equivalents prévia
aprovacio de la DF.
2 2,00
2,00 315,00 €/ut 630,00 €

05/03/24
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REO015 ut Estacié de carrega SHURE MXWNCS8-E
Estacié de carrega Microfiex per a 8 transmissors, o de caracteristiques equivalents previa aprova-
cio de la DF.
1 1,00
1,00 2.065,00 €/ut  2.065,00 €
REO016 ut Transceptor SHURE MXWAPT4 Z11
Transceptor punt d'accés 4 canals amb Dante, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de
la DF.
2 2,00
2,00 3.432,00 €/lut  6.864,00 €
RE021 ut Cablejat d'audio (diversos cables amb diferents connectors)
2 2,00
1,00 350,00 €/ut 350,00 €
REO17 ut Base de micro SHURE MXW8
Base de micro de sobretaula sense fils per a Microflex, o de caracteristiques equivalents prévia
aprovacio de la DF.
4,00 758,00 €/ut  3.032,00 €
RE018 ut Microfon SHURE MW410/C
Microfon flexo de 25 cm, cardioide amb previ, o de caracteristiques equivalents previa aprovacié de
la DF.
6,00 444,00 €/lut  2.664,00 €
RE019 ut Estaci6 de carrega SHURE MXWNTS4-E
Estacié de carrega Microfiex , o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.
1,00 1.449,00 €/ut  1.449,00 €
RE020 ut Cablejat de microfon per altaveus
Cable de microfon professional: SommerCable Galileo 238 Plus BK
- Seccio del cable: 2 x 0,38 mm?
- A laversié SC-Galileo 238 Plus, els dos blindatges en espiral, que giren en sentit contrari, s'han ai-
|lat entre si mitjancant una lamina no conductora.
- Proteccié contra-rotacid gracies al dens blindatge de doble espiral de coure + cinta de poliester.
- Molt flexible degut al dens trenat del cable.
- Color: Negre
o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.
220,00 2,60 €/ut 572,00 €
TOTAL CAPITOL 1.1 EQUIP DE REFORG ELECTROACUSTIC .....ooevvvveieenveceeessssssessesessessssssssssssssssssossnsnes 82.899,00 €
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CAPITOL 1.2 PANTALLA DE REPRODUCCIO DE VIDEO
V0001 ut Pantalla LEYARD DIRECTLIGHT ULTRA COMPLETE
Pantalla LED per a interiors, amb relacié d'aspecte de 16:9 i una diagonal minima de 217 polzades
(4839 x 2722 mm) i amb resolucié Full HD (1920 x 1080), o de caracteristiques equivalents prévia
aprovacio de la DF. Les principals caracteristiques de la pantalla son:
Resolucio Full HD (1920 x 1080)
Diagonal de la pantalla 217" (o superior)
Amplada x al¢ada 4800 x 2700mm (o superior)
Profunditat de muntatge 50 mm
Tamany pixel (mm) 2,5mm
Brillantor maxima (cd/sqm) 600
Contrast 5000:1
Freqliencia refresc 3840Hz
Marge temperatura color (k) ~ 3000-10000 ajustable
Angle de visié >160° horizontal; >140° vertical
Entrades de video 1x HDMI, 1x DVI
Control USB, serie i xarxa
Accés frontal per instal-lacié Si
Cicle de treball (Hores/Dia) 24 x 7
Vida LED (Brillantor mitiana) 100,000 hores
Consum, maxim 7037W
Pes de la pantalla 444 kg
Total 1 1,00
1,00 40.005,00 €/ut  40.005,00 €
V0002 ut Suport per a pantalla
Estructura autoportant per al muntatge de la pantalla.
1 1,00
1,00 15.295,00 €/ut  15.295,00 €
V0003 ut Processador de video
Processador de video escalable dissenyat per controlar videowalls Full HD amb software basat en
web i amb entrades HDMI 1.2, HDMI 2.0i DVI. Sortides port ethernet Gigabit.
1,00 3.120,00 €/ut  3.120,00 €
TOTAL CAPITOL 1.2 PANTALLA DE REPRODUCCIO DE VIDEQ...........mmmvreienesririssesseessessssssssssssssssssassesoes 58.420,00 €
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CAPITOL 1.3 SISTEMA DE VIDEO PER A GRAVACIO | STREAMING

SG001

ut Camera PTZOPTICS Link 4K 30X

Camera de la marca PTZOPTICS model Link 4K 30X amb resolucié Ultra HD (3840 x 2160p) i a 60
FPS amb auto tracking i compatible amb protocol Dante i zoom optic de 30X (f= 7,1 mm - 210 mm) i
camp de visié de H 2,5° - 59,201V 1,4° - 34,6°, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio
de la DF.

6 6,00

SG002

ut Camera PTZOPTICS Link 4K 12X

Camera de la marca PTZOPTICS model Link 4K 12X amb resolucié Ultra HD (3840 x 2160p) i a 60
FPS amb auto tracking i compatible amb protocol Dante i zoom optic de 15X (f = 4,4 mm - 52,8 mm)
i camp de visié de H 6,9° - 72,5° i V 3,9° - 44,8°, 0 de caracteristiques equivalents prévia aprovacio
de la DF.

1 1,00

6,00

2.929,00 €/ut

17.574,00 €

SG003

ut Suports de camera PTZOPTICS HCM-1-WH

Suports de camera de la marca PTZOPTICS model HCM-1-WH per a ser fixats en vertcal i a les
columnes dinstal-lacions previstes, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

1,00

2.495,00 €/ut

2.495,00 €

SG004

ut Control cameres PTZOPTICS PT-SUPERJOY-G1

Control de cameres amb protocol de control VISCA?via IP i control série. Control complet de cama-
ra ambgir, inclinaci6, zoom i focus. Control de cameres en 5 grups i amb un nombre de cameres li-
mitat a 7 per grup. Presets de camera, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.

1 1,00

7,00

99,00 €/ut

693,00 €

SG005

ut Mesclador BLACKMAGIC ATEM 2 M/E Constellation HD

Mesclador d'alta definicio de prestacions avancades. Disposa de 2 bancs M/E, 20 entrades SDI 3G
amb conversié de formats, 12 sortides auxiliars SDI 3G independents, un processador SuperSour-
ce, efectes visuals digitals, compositors per crominancia, reproductors mulimeédia i visualizacio si-
multania, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.

1 1,00

1,00

859,00 €/ut

859,00 €

SG006

ut Bancs de mescla BLACKMAGIC ATEM 2 M/E Advanced Panel 20

Dos bancs de mescla i efectes amb 20 botons per a fonts i dues pantalles LCD independents. A
més, cadascun dels bancs permet controlar fins a 4 més en mescladors més grans. Tant els bancs
com els botons es poden personalitzar mitjiancant retols LCD, i cada banc disposa d'un bus de selec-
ci6 independent, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.

1 1,00

1,00

1.689,00 €/ut

1.689,00 €

1,00

5.815,00 €/ut

5.815,00 €

05/03/24
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SG007 ut BLACKMAGIC WEB PRESENTER 4K
Dispositiu professional HD i UHD amb possibilitat de transmetre en directe por YouTube, Facebook,
Xi altres plataformes a una resolucié maxima de 2160p60, o de caracteristiques equivalents prévia
aprovacio de la DF.
1 1,00
1,00 669,00 €/ut 669,00 €
SG008 ut BLACKMAGIC HYPERDECK STUDIO 4K PRO
Gravador digital professional per gravar material audiovisual a unitats SSD. Compatible amb codecs
H.264, ProRes i DNxHD amb audio PCM 0 AAC, o H.265. Permet la connexié dels suports d'em-
magatzematge al PC per edicié posterior de video. Genera codis de temps i senyals de referéncia
per a sincronitzacio, o de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de la DF.
1 1,00
1,00 1.505,00 €/ut  1.505,00 €
SG009 ut  Switch Niveo NGSME24T4H
Switch gestionat de 24 ports 10/100/1000 Base-T amb 4 ports 10 Gigahit SFP+, Layer 2 i gestio
PoE+. Aquest switch és el mateix d'audio i amb una previsié d'ls de 21 dels 24 ports, o de caracte-
ristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.
1 1,00
1,00 3.696,00 €/ut  3.696,00 €
SG010 ut Disc dur SSD 2TB
Disc dur SSD de 2,5" i 2Thytes de capacitat, 0 de caracteristiques equivalents prévia aprovacié de
la DF.
10 10,00
10,00 91,00 €/ut 910,00 €
SG011 ut PC de sobretaula
PC de sobretaula amb processador Intel Core i9-13900 24, 64 GB de memoria RAM, 2 TB disc dur
intern SSD, tarjeta grafica Intel UHD770, Windows 11 Pro i amb periférics usuals (teclat, ratoli), o de
caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.
2 2,00
2,00 2.152,00 €/ut  4.304,00 €
SG012 ut  Monitor SAMSUNG M7 LS32BM701UPXEN
Monitors per ordinador de 32" UHD 4K, model M7 LS32BM701UPXEN de la marca SAMSUNG,
o de caracteristiques equivalents prévia aprovacio de la DF.
2 2,00
2,00 419,00 €/ut 838,00 €
SG013 ut Pantalla TV SONY BRAVIA 43x75WL
Pantalla de TV LED de 43" de la marca SONY model BRAVIA 43x75WL, o de caracteristiques
equivalents prévia aprovacié de la DF.
1 1,00
1,00 550,00 €/ut 550,00 €
SG014 ut Suport per paret de monitor i/o TV
1 1,00
1,00 50,00 €/ut 50,00 €
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SG016 ml Cables de connexié CAT7
Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7 F/UTP, ailla-
ment de poliolefina i coberta de poliolefing, de baixa emissio de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal.
1 360,00 360,00
589,00 1,77 €/lut  1.042,53 €
SG017 ml Cables de connexié SDI VK7
1 1,00
386,00 3,16 €/ut  1.219,76 €
SG018 ut Connectors BNC
20,00 4,26 €lut 85,20 €
SG015 ut Ordinador portatil tipus SURFACE LAPTOP S
2,00 1.348,00 €/ut  2.696,00 €
SG019 ut Cablejat de video (diverses longituds i connectors)
1,00 350,00 €/ut 350,00 €
TOTAL CAPITOL 1.3 SISTEMA DE VIDEO PER A GRAVACIO | STREAMING........coovvvemrrvreiennriisnessissnninns 47.040,49 €
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CAPITOL 1.4 INTEGRACIO SISTEMA AUDIOVISUAL

10001 ut Instal-lacié Audiovisual
1 1,00
1,00 15.500,00 €/ut  15.500,00 €
TOTAL CAPITOL 1.4 INTEGRACIO SISTEMA AUDIOVISUAL ...t eeeeseeereses e sesesseeesssesse s sseenseenn 15.500,00 €
SUMATORI TOTAL CAPITOLS. ...t 203.859,49 €

05/03/24



[m] CON§ULTORIA
H ACUSTICA

RESUM DE PRESSUPOST

CODI  RESUM IMPORT
1.1 EQUIP DE REFORG ELECTROACUSTIC ..ottt ettt ettt 82.899,00 £
1.2 PANTALLA DE REPRODUCCIO DE VIDEQ..........ceieieieieeieeieeeee ettt ettt ettt sttt n sttt ettt sttt 58.420,00 £
1.3 SISTEMA DE VIDEO PER A GRAVACIO I STREAMING.........ocvviiieieiieteeeete ettt sttt ettt 47.040,49 £
1.4 INTEGRACIO SISTEMA AUDIOVISUAL........ocoiviiieetiteeeisee ettt ettt ettt sttt ettt ettt st en s 15.500,00 £

TOTAL EXECUCIO MATERIAL 203.859,49 €
21,00 % LV.A. 42.810,49 €
TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA 246.669,98 €
TOTAL PRESSUPOST GENERAL 246.669,98 €

Puja el pressupost general I'esmentada quantitat de DOS-CENTS QUARANTA-SIS MIL SIS-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS amb NORANTA-VUIT
CENTIMS

Jordi Servosai Roca
Enginy er Tecnic de Telecomunicacié
Col. nim. 6293
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ANNEXES
A1 ASSAJOS REALITZATS
A11 A-0972_060523_3382. Mesurament del temps de reverberacié de I'Aula Magna
A2 CARACTERISTIQUES DELS EQUIPS PROPOSATS
A21 Equip de reforg electroacustic

A21.1 Altaveu JBL DS115
A21.2 Altaveu JBL DS180
A213 Processador Allen&Heath (A&H) AHM-32
A214 Expansor Allen&Heath DT02
A215 Expansor Allen&Heath DT20
A2.16 Expansor AVIO Bluetooth
A21.7 Switch NIVEO NGSME24T4H
A2138 Microfonia SHURE Microflex
A2.2 Pantalla de reproducci6 de video
A221 Pantalla LED Leyard MGP Complete
A222 Processador/controlador Colorlight X16E
A23 Equip de video
A.2.3.1 Camara PTZOPTICS LINK 4k
A23.2 Controladora PTZOPTICS PT-SUPERJOY-G1
A233 Mesclador BLACKMAGIC ATEM 3 M/E Constellation HD
A234 Mesclador BLACKMAGIC ATEM 3 M/E Advanced Panel 20
A235 Transmissor BLACKMAGIC WEB PRESENTER 4K
A23.6 Gravadora BLACKMAGIC HYPERDECK STUDIO 4K PRO

NOTA: Al'Annex A.2 de caracteristiques dels equips proposats s'adjunta informacié técnica d’equips que com-
pleixen els requisits exigits en projecte. Els datasheets dels equips han de servir a I'adjudicatari del sub-
ministrament i instal-lacio per proposar, si s’escau, elements de caracteristiques equivalents.

SiS, consultoria acustica, sl Projecte de disseny de les instal-lacions audiovisuals de I'Aula Magna de la UdG

Aprovat: 09/09/2024 P1207/3 Annexes

Universitat de Girona
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Assaig numero: A-0972_040523_3382
Lloc i data: Girona, 5 de maig de 2023
Referéncia del peticionari: Universitat de Girona

Plaga de Sant Doménec, 3
17004 - GIRONA

Laboratori d’assaig: SiS, laboratori d’acustica
Carrer Pont Major 105
17007 - GIRONA

1. ASSAIG SOL.LICITAT

Assaig de parametres acustics de recintes segons la Norma UNE-EN ISO 3382-2. Acustica. Mesurament
de parametres acustics en recintes. Part 2: Temps de reverberaci6 en recintes ordinaris. Norma equiva-
lent a ISO 3382-2.

2. DESCRIPCIO DE L’ASSAIG

S’ha mesurat el temps de reverberacié de 'Església de Sant Doménec amb us com a Aula Magna de la
Universitat de Girona. EI parametre de referéncia de I'assaig és el temps de reverberacié del recinte. Es
mesura per calibrar el model predictiu per al projecte de condicionament acustic del recinte i tenir descri-
tes les condicions acustiques actuals.

3. ADRECA DEL LLOC DE MESURAMENTS

Els mesuraments s’han realitzat a I'Aula Magna de la Facultat de Lletres de la Universitat de Girona a
Sant Doménec, i amb adrega Plaga Josep Ferrater i Méra, 1, 17004, de Girona.

4, DATA DE REALITZACIO DELS MESURAMENTS
4 de maig de 2023.

La reproduccié d’aquest document esta autoritzada Unicament si és en la seva totalitat. Consta d’'un total de 11 pagines.

SiS laboratori d’acUstica té implementada la Norma UNE-EN ISO/IEC 17025, per la qual es garanteixen els requisits generals relatius a la competéncia dels laboratoris d'assaig.

Els resultats que consten en aquest document es refereixen exclusivament als mesuraments segons les condicions
indicades i que figuren a la descripcié de I'apartat corresponent.

REG 20-06/ Rev. 0

SiS consultoria acustica, s.l. C. Pont Major, 105 | Girona 17007 | T.F. 972226659 | www.sisconsultoria.com | CIF B17585027
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DESCRIPCIO
Recinte a assajar
a.- Descripci6 basica:

Nom del recinte: Aula Magna, Església de Sant Doménec, Facultat de Lletres (UdG).
Ubicacié: Placa Josep Ferrater i Mora, 1, 17004, de Girona.

Utilitzacio: Aula Magna.

Superficie del recinte: 475 m? (sense comptar capelles laterals i contraforts)

Volum: 8850 m® (aprox)

b.- Descripcid del recinte:

Es tracta d’un recinte amb Us d’aula magna i on es poden realitzar activitats associades com presenta-
cions, conferéncies, graduacions, efc.

c.- Descripcio de la forma i materials de parets i sostre: El recinte té una planta rectangular i una alga-
da important i amb capelles laterals de diferent fondaria. Totes les superficies son reflectants del so i pre-
dominantment de pedra vista. Hi ha un escenari sobre tarima fixa de fusta i amb elements de fusta a I'en-
torn.

d.- Estat del recinte durant els assajos: Buit.

e.- Condicions de I'equipament variable: No hi ha elements que puguin variar sensiblement les condi-
cions d'absorci6 del recinte.

f.- Condicions atmosfériques durant I'assaig:

Temperatura: 19,6 °C.
Humitat relativa: 62,9 %.

Aquestes condicions han estat mesurades in situ amb una estacié meteorologica Kestrel 3.500, amb
numero de série 1626341 i Certificat de Calibraci6 (velocitat del vent) amb numero 36024AD del
Laboratorio de Calibracion en Tunel Aerodindmico, ALC, IDR/UPM c/o ETSI Aeronauticos (ENAC num
134/LC10.095) i de data de 18 de febrer de 2022.

Mesurament realitzat

a.- Tipus i posicid relativa de la font utilitzada: Els mesuraments s’han realitzat mitjangant font omni-
direccional i per senyal emés interromput. S'han utilitzat 3 posicions de font. S’ha realitzat una distribucid
aleatdria i aproximadament uniforme de microfon i de les posicions de font.

b.- Posicions de microfon: S’han utilitzat sis posicions de microfon distribuides pel recinte i per cada
posicio de font. La distancia entre diferents posicions de microfon ha estat superior a 1’5 metres, la distan-
cia a qualsevol de les parets de la sala ha estat sempre igual o superior a 4 m.

Per cada posicié de microfon es mesuren dues caigudes del nivell sonor.

c.- Persona que ha realitzat I'assaig: Els mesuraments han estat efectuats per Jordi Servosa i Roca,
Enginyer Técnic de Telecomunicacié, num. col-legiat 6.293.

Els resultats que consten en aquest document es refereixen exclusivament als mesuraments segons les condicions

indicades i que figuren a la descripcié de I'apartat corresponent.
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5.3 Descripci6 de la instrumentacio

Analitzador d’espectre: Bruel & Kjaer, tipus 2250, classe 1.
Numero de serie: 3000547.

Microfon: Bruel & Kjaer, tipus 4189.

Numero de serie: 2887772.

Numero de certificat de verificacio periodica: LACAINAC num. 22LAC24477F01.

Lloc i data: Laboratorio de Calibracion de Instrumentos Acusticos, Universidad Politécnica de Madrid.
26 de juliol de 2022.

Calibrador sonor: Bruel & Kjaer, tipus 4231, classe 1.

Numero de serie: 2263176.

NUmero de certificat de verificacio periodica: LACAINAC num. 22LAC25239F01.

Lloc i data: Laboratorio de Calibracion de Instrumentos Acusticos, Universidad Politécnica de Madrid.
10 de gener de 2023.

Font de pressio acustica: Lab. Gruppen model LAB 300.
NUmero de série: 011-021.

Dodecaedre: Acoustics Engineering, model Pyrite 0S12.
NUmero de série: 0501.

Les mesures dels nivells de pressié sonora s’han realitzat amb el sondmetre integrador i amb el calibrador
detallat anteriorment, ambdos aparells subjectes a I'Ordre ITC/2845/2007 de 25 de setembre del
Ministeri d’Industria, Turisme i Comer¢ (BOE nim. 237, de 03/10/07), aixi com 'Ordre de 30 de juny
de 1999 de la Generalitat de Catalunya (DOGC num. 2928, de 12/7/1999) per les que es regula el con-
trol metrologic de I'Estat sobre els instruments destinats a mesurar nivells de so audible i dels calibradors
acustics. Els numeros de certificat de verificacié primitiva i/o periodica dels instruments utilitzats son els
referenciats.

54 Descripci6 del procediment de mesurament

Es mesura el temps de reverberacié pel metode de soroll interromput, en bandes de terg d'octava i en el
marge freqliencial de 125 Hz a 8 KHz. La font de soroll utilitzada és un dodecaedre i omnidireccional.

Es realitzen dos mesuraments un primer amb tres posicions de font i sis de receptor i en bandes de terg
d’'octava i un segon amb una Unica posicio de font i sis de receptor i en bandes d’octava.

El promitjat dels mesuraments es realitza a partir de la mitjana del conjunt de decreixements de pressié
acustica al quadrat i es troba el temps de reverberacio a partir de la corba de decreixement resultant.

Els resultats que consten en aquest document es refereixen exclusivament als mesuraments segons les condicions
indicades i que figuren a la descripcié de I'apartat corresponent.
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RESULTATS OBTINGUTS:
6.1 Corbes de decreixement de pressi6 en bandes de ter¢ d’octava

S'adjunten les corbes de decreixement corresponents al promitjat de totes les combinacions de
font/receptor i per 'aula magna.
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Fig. 1 Corba de decreixement banda de 100 Hz Fig. 2 Corba de decreixement banda de 125 Hz
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Fig. 3 Corba de decreixement banda de 160 Hz Fig. 4 Corba de decreixement banda de 200 Hz
T =T zwﬁm =
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Yy

b 5,

el M.MWWM
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0 05 15 25 35 45 55 65 75 0 05 15 25 35 45 55 65 75

Fig. 5 Corba de decreixement banda de 250 Hz Fig. 6 Corba de decreixement banda de 315 Hz

Els resultats que consten en aquest document es refereixen exclusivament als mesuraments segons les condicions
indicades i que figuren a la descripcié de I'apartat corresponent.
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Fig. 7 Corba de decreixement banda de 400 Hz Fig. 8 Corba de decreixement banda de 500 Hz
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Fig. 9 Corba de decreixement banda de 630 Hz Fig. 10 Corba de decreixement banda de 800 Hz
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Fig. 11 Corba de decreixement banda de 1000 Hz Fig. 12 Corba de decreixement banda de 1250 Hz

Els resultats que consten en aquest document es refereixen exclusivament als mesuraments segons les condicions
indicades i que figuren a la descripcié de I'apartat corresponent.
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Fig. 13 Corba de decreixement banda de 1600 Hz Fig. 14 Corba de decreixement banda de 2000 Hz
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Fig. 15 Corba de decreixement banda de 2500 Hz Fig. 16 Corba de decreixement banda de 3150 Hz
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Fig. 17 Corba de decreixement banda de 4000 Hz Fig. 18 Corba de decreixement banda de 5000 Hz

Els resultats que consten en aquest document es refereixen exclusivament als mesuraments segons les condicions
indicades i que figuren a la descripcié de I'apartat corresponent.
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6.2 Corbes de decreixement de pressié en bandes d’octava

S'adjunten les corbes de decreixement corresponents al promitjat de les combinacions de font/receptor
F03 i tots els receptors.
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Fig. 1 Corba de decreixement banda de 63 Hz Fig. 2 Corba de decreixement banda de 125 Hz
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Fig. 3 Corba de decreixement banda de 250 Hz Fig. 4 Corba de decreixement banda de 500 Hz
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Fig. 5 Corba de decreixement banda de 1000 Hz Fig. 6 Corba de decreixement banda de 2000 Hz

Els resultats que consten en aquest document es refereixen exclusivament als mesuraments segons les condicions
indicades i que figuren a la descripcié de I'apartat corresponent.
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Fig. 7 Corba de decreixement banda de 4000 Hz Fig. 8 Corba de decreixement banda de 8000 Hz
6.3 Resum del temps de reverberacié mesurat

El temps de reverberaci6 s'analitza a partir del parametre T30 i de la mitjana del conjunt de decreixe-
ments de pressi acustica

El temps de reverberaci6 mig mesurat pel recinte, calculat com la mitjana aritmética de les bandes de 500
Hz, 1 KHz i 2 KHz (segons es determina al Document Basic HR del CTE), i per bandes de ter¢ d’octava

és de:

Aula magna (ter¢ d’octava): TR60mid = 4,6 s, 500-1000-2000 Hz.
Aula magna (ter¢ d'octava F1): TR60mid = 4,6 s, 500-1000-2000 Hz.
Aula magna (terg d'octava F2): TR60mid = 4,6 s, 500-1000-2000 Hz.
Aula magna (terg d'octava F3): TR60mid = 4,6 s, 500-1000-2000 Hz.

El temps de reverberacié mig mesurat pel recinte i per bandes d'octava és de:

Aula magna (octava): TR60mid = 4,5 s, 500-1000-2000 Hz.

Els resultats en bandes d’octava estan inclosos als fulls grafics del final de I'assaig.
1. INCERTESA DEL MESURAMENT

L'estimacio de la incertesa d’aquest mesurament esta a disposicio del client sempre que ho sol-liciti.

Realitzat: Comprovat:

Jordi Servosa i Roca Jordi Servosa i Roca
Cap de laboratori. Cap de laboratori.

Data: 5 de maig de 2023 Data: 5 de maig de 2023

Els resultats que consten en aquest document es refereixen exclusivament als mesuraments segons les condicions
indicades i que figuren a la descripcié de I'apartat corresponent.
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Mesurament de parametres acustics de recintes d’acord amb la Norma UNE-EN ISO 3382-2

Client: Universitat de Girona Data de I'assaig: 4 de maig de 2023

Recinte assajat: Aula Magna de la Universitat de Girona a la Facultat de Lletres a Sant Doménec.

Posicio de la font i dels microfons de mesura durant ’assaig: Els resultats que es presenten corresponen als valors amitjanats
de temps de reverberaci6, en bandes de ter¢ d'octava i per les combinacions de F1, F2 i F3 i tots els receptors.

TR(s)

| Temps de reverberacio, TR60mid (s): TR60mid = 4,6 s, 500-1000-2000 Hz

Fregiiencia (Hz) 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
Temps de reverberacio (s) | 4,63 | 4,66 | 5,05 | 5,19 | 5,22 | 5,11 | 5,22 | 5,01 | 4,87
Freqiiéncia (Hz) 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000
Temps de reverberacio (s) | 4,71 | 4,43 | 4,18 | 3,88 | 3,70 | 3,37 | 2,97 | 2,57 | 2,22

6

Temps de reverberacio (s)

M —
g ’ o e 24, L
45 42 4 ad L.
0 A ! 0 g B (0,05

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Freqiiéncia (Hz)

IS

Temps de reverberacio (s)
w

~

0,66
WOW—DOA , L. Lo
0 ; g g g e 507,05

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Freqiiéncia (Hz)

Laboratori d'assaig:
SiS, consultoria acustica, sl
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Mesurament de parametres acustics de recintes d’acord amb la Norma UNE-EN ISO 3382-2

Client: Universitat de Girona Data de I'assaig: 4 de maig de 2023

Recinte assajat: Aula Magna de la Universitat de Girona a la Facultat de Lletres a Sant Doménec.

Posicio de la font i dels microfons de mesura durant ’assaig: Els resultats que es presenten corresponen als valors amitjanats
de temps de reverberacid, en bandes d'octava i per les combinacions de F3 i tots els receptors.

TR(s)

| Temps de reverberacio, TR60mid (s): TR60mid = 4,5 s, 500-1000-2000 Hz

Freqiiéncia (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Temps de reverberacio (s) | 4,49 | 4,87 | 5,08 | 5,01 | 4,56 | 3,81 | 2,89 | 2,15

Temps de reverberacio (s)
w ~

~

) Mﬁ,w 08me , 05 0,04
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Freqiéncia (Hz)
6
5
=4
2
S
@
8
83
3
8
£
22
1
0 M ' ' ' o4 , 00
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Freqiiéncia (Hz)

Laboratori d'assaig:
SiS, consultoria acustica, s.l.
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Mesurament de parametres acustics de recintes d’acord amb la Norma UNE-EN ISO 3382-2

Client: Universitat de Girona Data de I'assaig: 4 de maig de 2023
Recinte assajat: Aula Magna de la Universitat de Girona a la Facultat de Lletres a Sant Doménec.

Planta del recinte

o |
/

7
T/
Y v/
N 7

/e

%/

\
)

| =
H
/

=

©
@
N

3
7 -

Fx © Posicio de la font
a 7 rxe  Posicio receptora

Laboratori d'assaig:
SiS, consultoria acustica, s.l.

Assaig numero: A - 0972_040523_3382

REG 20-06 / Rev. 0 Pagina numero 11 de 11




CONSULTORIA
ACUSTICA

—0

SiS, consultoria acUstica

A.2. CARACTERISTIQUES DELS
EQUIPS PROPOSATS

A.2.1  Equip de reforg electroacustic

SiS, consultoria acustica, sl

Carrer del Pont Major, 105
17007 Girona

972 22 66 59
www.sisconsultoria.com

SiS, consultoria acustica, sl Projecte de disseny de les instal-lacions audiovisuals de I'Aula Magna de la UdG

Aprovat: 09/09/2024 P1207/3 Annexes

Universitat de Girona
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Aquesta plana és en blanc a efectes de la impressié a doble cara

SiS, consultoria acustica, sl Projecte de disseny de les instal-lacions audiovisuals de I'Aula Magna de la UdG
Aprovat: 09/09/2024
P1207/3 Annexes

Universitat de Girona
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JBL Professional® Intellivox DS115 Datasheet

5. DSP Block Diagram
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JBL Professional® Intellivox DS 180 Datasheet

5. DSP Block Diagram
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A.2. CARACTERISTIQUES DELS
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SiS, consultoria acUstica

A.2. CARACTERISTIQUES DELS
EQUIPS PROPOSATS

A.2.3 Equip de video

SiS, consultoria acustica, sl

Carrer del Pont Major, 105
17007 Girona

972 22 66 59
www.sisconsultoria.com

SiS, consultoria acustica, sl Projecte de disseny de les instal-lacions audiovisuals de I'Aula Magna de la UdG

Aprovat: 09/09/2024 P1207/3 Annexes

Universitat de Girona
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Aquesta plana és en blanc a efectes de la impressié a doble cara
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